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Abstrak. Matematika adalah ilmu yang mempelajari besaran, struktur, dan bangun ruang. Matematika juga
memiliki banyak cabang, salah satunya adalah aljabar. Aljabar adalah ilmu yang mempelajari tentang pemecahan
masalah menggunakan simbol-simbol sebagai pengganti konstanta dari variabel. Selain itu, aljabar juga meliputi
segala sesuatu dari dasar pemecahan persamaan untuk mempelajari abstraksi seperti grup, gelanggang, medan, dan
lain-lain. Aljabar dimulai dengan perhitungan yang sama dengan aritmatika, dengan huruf yang digunakan untuk
mewakili angka. Untuk hal-hal yang cukup kompleks, aljabar relatif sulit dipahami dan dicari penyelesaiannya.
Oleh karena itu untuk membantu pemahaman dan penyelesaian soal-soal aljabar, maka digunakan aplikasi
Wolfram Alpha. Wolfram Alpha relatif cukup mudah digunakan sangat efektif dalam membantu pemahaman dan
penyelesaian persoalan aljabar baik yang sederhana maupun kompleks.

Kata kunci: aljabar, wolfram alpha, aplikasi

Abstract. Mathematics is a science that studies quantities, structures, and shapes. Mathematics also has many
branches, one of which is algebra. Algebra is the study of problem solving using symbols instead of constants from
variables. In addition, algebra also covers everything from basic equation solving to studying abstractions such as
groups, fields, fields, and more. Algebra begins with the same calculations as arithmetic, with letters used to
represent numbers. For things that are quite complex, algebra is relatively difficult to understand and find a
solution. Therefore, to help understand and solve algebraic problems, the Wolfram Alpha application is used.
Wolfram Alpha is relatively easy to use and very effective in helping understanding and solving algebraic
problems, both simple and complex.
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1. Pendahuluan

Matematika adalah pengetahuan yang bersifat eksak dengan objek abstrak yang meliputi prinsip,
konsep, serta operasi yang ada hubungannya dengan suatu bilangan [1]. Matematika juga merupakan
ilmu struktur, rangka (pesanan), dan hubungan-hubungan yang mencakup dasar-dasar perhitungan
pengukuran, dan penggambaran objek [2, 3]. Salah satu bilangan yang ada dalam Matematika adalah
aljabar, dan aljabar selalu diterapkan untuk mencapai suatu keputusan dan hasil yang baik. Banyak orang
menganggap soal-soal aljabar sulit dipecahkan, membosankan, dan memusingkan [4].

Aljabar adalah salah satu bagian dari bidang Matematika yang luas, bersama-sama dengan teori
bilangan, geometri, dan analisis [5, 6]. Dalam bentuk paling umum, aljabar adalah ilmu yang
mempelajari simbol-simbol Matematika dan aturan untuk memanipulasi simbol-simbol. Karena banyak
siswa yang menganggap soal-soal aljabar sulit dikerjakan [7]. Selain di sekolah, pada kehidupan sehari-
hari para siswa juga belajar tentang aljabar. Contohnya adalah manajemen keuangan bagi ibu rumah
tangga, penerapan aljabar untuk kehidupan pedagang, dan banyak sekali contoh yang lainnya. Dengan
demikian dibutuhkan metode untuk membantu pemahaman materi aljabar, salah satunya adalah melalui
alat bantu media aplikasi.

Melalui penggunaan aplikasi, maka diharapkan dapat memudahkan siswa dalam memahami dan
memecahkan soal aljabar. Tujuan dan manfaat yang hendak dicapai dalam penggunaan aplikasi ini
adalah untuk menyelesaikan masalah yang berhubungan dengan soal aljabar, serta untuk memudahkan
pemahaman dalam rangka menyelesaikan soal yang berhubungan dengan aljabar. Salah satu faktornya
juga karena kemajuan teknologi yang memudahkan mencari informasi dan memecahkan persoalan yang
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sulit. aplikasi Matematika yang dapat membantu menyederhanakan pemahaman untuk memecahkan
soal Matematika, salah satunya adalah aplikasi Wolfram Alpha [8, 9].

Selain aplikasi Wolfram Alpha, terdapat aplikasi lain yang banyak digunakan untuk pemecahan
permasalahan Matematika, diantaranya adalah MATLAB [10], Microsoft Excel [11, 12], Geogebra [13,
14], SimEvents [15], dan lain-lain. Disamping aplikasi, terdapat juga metode atau algoritma yang
digunakan untuk penyelesaian masalah Matematika, diantaranya adalah metode Simulasi [16, 17],
model Antrian [18, 19, 20], Dematel method [21], metode Electre [22], Bayes [23], teknik CPM/PERT
[24], Pemodelan [25], Economic Production Quantity [26], algoritma Genetika [27], Pigeonhole
Principle [28], Fuzzy [29], Isomorfisme graf [30], Dijkstra [31], TOPSIS [32], Analytic Hierarchy
Process (AHP) [33], dan lain-lain.

2. Landasan Teori

2.1 Pengertian Matematika

Istilah Matematika berasal dari kata Yunani mathein atau mathenein, yang artinya mempelajari.
Mungkin juga, kata tersebut erat hubungannya dengan kata Sansekerta medha atau widya yang artinya
kepandaian, ketahuan, atau intelegensi. Matematika tidak menggunakan istilah “ilmu pasti” dalam
menyebut istilah ini. Kata “ilmu pasti” merupakan terjemahan dari Bahasa Belanda “wiskunde”.

Matematika adalah sebuah bidang studi yang sudah mulai dipelajari sejak siswa usia sekolah dasar,
Matematika merupakan ilmu pasti. Ilmu yang berhubungan dengan bentuk dan struktur. Matematika
juga merupakan cabang ilmu yang berdiri sendiri. Untuk mempelajarinya, seseorang tidak perlu
mempelajari ilmu lain terlebih dahulu. Dengan mempelajari Matematika, orang akan lebih mudah
mempelajari ilmu lainnya. Pada dasarnya, Matematika dapat dibagi menjadi tiga cabang utama, yaitu
aljabar, analisis dan geometri.

2.2 Pengertian Aljabar

Aljabar berasal dari bahasa arab yaitu Al-Jabr yang memiliki arti pertemuan, hubungan, atau
penyelesaian. Aljabar adalah proses mengenali hubungan antara kuantitas dan operasi. Aljabar
dideskripsikan sebagai: 1) Manipulasi dan transformasi pernyataan dalam bentuk simbol, 2)
Generalisasi aturan tentang bilangan dan pola-pola , 3) Kajian tentang struktur dan sistem abstraksi dari
komputasi dan relasi , 4) Aturan dalam transformasi dan penyelesaian persamaan, 5) Belajar tentang
variabel, fungsi dan mengekspresikan perubahan dan hubungan-hubungannya dan 6) Pemodelan
struktur Matematika dari situasi di dalam atau diluar konteks Matematika.

Bentuk aljabar adalah suatu bentuk Matematika yang dalam penyajiannya memuat huruf-huruf
untuk mewakili bilangan yang belum diketahui. Bentuk aljabar dapat dimanfaatkan untuk
menyelesaikan masalah dalam kehidupan sehari-hari. Hal- hal yang tidak diketahui seperti banyaknya
bahan bakar minyak yang dibutuhkan sebuah bis dalam tiap minggu, jarak yang ditempuh dalam waktu
tertentu atau banyaknya makanan ternak yang dibutuhkan dalam 3 hari, dapat dicari dengan
menggunakan aljabar.

2.3 Unsur-unsur Aljabar

Pada ilmu aljabar terdapat unsur-unsur didalamnya, diantaranya:

a. Koefisien

Koefisien adalah faktor konstanta yang terdapat pada bentuk aljabar. Perhatikan bentuk aljabar
berikut:

5x +4y -3

5 merupakan koefisien dari x, dan 4 adalah koefisien y.
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b. Variabel

Variabel dilambangkan dengan a, b, c, ..., z sebuah peubah atau lambang pengganti bilangan yang
nilainya belum diketahui dengan jelas. Sebagai contoh: buatlah persamaan dari suatu bilangan
apabila dikalikan 5 kemudian dikurangi 4 hasilnya adalah 16

Pembahasan dari contoh soal di atas, dapat diubah persamaan 5x — 4 = 16. Nilai x yang belum
diketahui dinamakan dengan variabel.

c. Konstanta

Konstanta adalah suku dari suatu bilangan aljabar yang tidak memiliki variabel sebagai contohnya,
pada bentuk aljabar 5x? + 3xy + 2x - 8 yang merupakan konstanta adalah -8. Hal ini dikarenakan
nilai-8 tidak memiliki variabel.

d. Suku

Suku merupakan unsur-unsur aljabar yang terdiri dari variabel beserta koefisien dan kosntanta yang
dipisahkan oleh operasi penjumlahan dan pengurangan.

3. Metode Penelitian

Pada artikel ini saya mencari informasi menggunakan metode studi literatur dengan sumber referensi
melalui internet dan sumber lainnya seperti buku, perpustakaan, dan lain-lain. Referensi berupa hasil
yang diperoleh dari menggunakan aplikasi Wolfram Alpha berupa langkah-langkah penyelesaian sesuai
fasilitas di dalam aplikasi Wolfram Alpha

Wolfram Alpha dapat di akses melalui android atau iPhone, bisa juga menggunakan komputer
sehingga memudahkan menggunakan aplikasinya, yang bisa digunakan dimana saja dan kapan saja.
Wolfram Alpha tidak hanya untuk aljabar saja, terdapat banyak cabang Matematika lainnya yang bisa
dipelajari dan dipecahkan solusinya dengan menggunakan aplikasi Wolfram Alpha.

4. Hasil dan Pembahasan
4.1 Aljabar

Aljabar adalah cabang ilmu Matematika yang mempelajari tentang stuktur, hubungan, dan kuantitas.
Untuk mempelajari hal-hal ini dalam aljabar digunkan simbol untuk mempersentasikan bilangan secara
umum sebagai bentuk penyederhanaan dan alat bantu untuk menyelesaikan permasalahan. Aljabar telah
digunakan oleh para matematikawan sejak dulu. Sejarah mencatat penggunaan aljabar telah dilakukan
bangsa Mesopotamia pada 3500 tahun yang lalu.

Nama aljabar berasal dari kitab yang ditulis pada tahun 830 oleh matematikawan persia Muhammad
ibn Musa al-Kwarizmi dengan judul “al-kitab al-jabr wa-i-Musqabalah” yang berarti “the
Complpendous Book on Calculation by Completion and Balancing”, yang menerapkan operasi simbolik
untuk mencari solusi secara sistematik terhadap persamaan linier dan kuadratik.

4.2 Klasifikasi Aljabar

Aljabar secara garis besar dapat dibagi dalam kategori berikut ini:

1. Aljabar elementer, yang mempelajari sifat-sifat operasi pada bilangan riil direkam dalam simbol
sebagai konstanta dan variabel, dan aturan yang membangun ekspresi dan persamaan Matematika
yang melibatkan simbol-simbol.

2. Aljabar abstrak, kadang-kadang disebut aljabar modern yang mempelajari stuktur aljabar semacam

grup, ring, dan medan (fields) yAng didefinisikan dan disampaikan secara aksiomatis.

Aljabar linear, yang mempelajari sifat-sifat khusus dari ruang vaktor (termasuk matriks)

4. Aljabar universal, yang mempelajari sifat-sifat bersama dari semua stuktur aljabar.

w
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4.3 Aplikasi Wolfram Alpha

Wolfram Alpha adalah aplikasi yang dikembangkan oleh Wolfram Research. Wolfram Alpha merupakan
layanan daring yang dapat memjawab pertanyaan-pertanyaan yang diberikan secara faktual dengan
menghitung jawaban secara terstruktur dan perhitungan melalui kolom teks. Wolfram Alpha kemudian
memproses solusi dan menampilkannya sesuai dengan basis data yang dimiliki.

Berbagai kasus atau persoalan aljabar, selain dapat dihitung menghitung secara manual, dapat juga
diproses solusinya dengan menggunakan aplikasi, dengan cara ini para pengguna dapat secara langsung
mempelajari dan memahami solusi dari suatu permasalahan.

Ada beberapa aturan dasar menggunakan Wolfram Alpha sebagai berikut:

1. Nama dan fungsi menggunakan fungsi kapital
2. Argumen dan input harus berada di dalam tanda kurung
3. Memisahkan perhitungan dengan tanda spasi

Dalam menggunakan wolfram Kita dituntut untuk dapat merubah rumus matematika menjadi rumus
ataupun input yang dimengerti olenh komputer. Adapun beberapa operasi operasinya sebagai berikut:

Operasi dasar

at+b Tambah
a—-b Kurang
ab Ora*b Kali
a/b Bagi
a™b Pangkat
Sqart[a] akar
Operasi konstan
Pi 3.14159........
Degree degree
I i
E e, 2.71828
GoldenRatio golden ratio, 1.6103.....
EulerGamma Euler’s constant, 0.57721..
Catalan Catalan's constant, 0.91596...
StieltjesGamma[n] Stieltjes constants

Aplikasi Wolfram Alpha terbagi menjadi dua, yang bisa diakses secara offline (yang bisa di akses
dimana saja dan kapan saja tanpa harus ada jaringan internet), dan yang online yang bisa di akses melalui
web yang resmi yaitu http://www.wolframalpha.com. Gambar 1 menunjukkan tampilan menu awal dari
aplikasi Wolfram Alpha.

Cara menggunakan wolfram alpha online adalah sebgai berikut: Buka situs web wolfram alpha,
selanjutnya akan tampil jendela sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 2.
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# WolframAlpha

£ Walfiamlalpha Compatation. X

SR © @ hups iwwwwollamalpha.com @ A [ seeren rmo e

¥ WolframAlpha

s Extended Keybosrd 2 Upload H Bamples 3¢ Random

Compute expert-level answers using Wolfram's breakthrough algorithms, knowledgebase and Al technology

Mathematics » Science & Technology:  Seciety & Culture, Everyday Life s
{5} Stop by Stop Solutions | Uit & Mossures ﬁ Foople cF Forsonal teatth
e Flementary Math i‘ Physics A s & Media
X1 Alaebra A Chomistry i patesa Times W sumices

A+ Platting & Graphics $XE) Engincering ,,‘Q’ﬁ;‘ Waords & Linguistics i Entertzinment E

Gambar 2. Tampilan Wolfram Alpha dari website http://www.wolframalpha.com

Selanjutnya, pada Gambar 2, klik menu “Algebra”. Selanjutnya akan muncul tampilan sebagaimana
ditunjukkan pada Gambar 3.

(& =5 ¢ & @@ @ hrtps/ A woliramalpha.com;esamples/matham atics/algeora/ o @ty Q search oD =
—A
Equation Solving Polynomials GO FURTHER
S¢ ariables both Salve and 1 polynomial

—  Step-by-Step Solutions for
'T/ Algebra

al

solve X2+ Ax+6=0 = - ﬁ Algebra Web App
HIKDy Ry Ay =
Sohve & system of linasr aquations:
Factara pabynomial

i1, wyme =
factor 24°5 - 194 + 583 BTa2+ S48 = RELATED EXAMPLES
Solve 2n equation with perameters:
—_— ® Antthmetic
solve 2524 brte=forn = More exampes
® caleulus 2 Analysis
= Geometry

Mare suamples

= Linear Algebea

Rational Functions

Computs d uities and other properties of
Simplification rational f Matrices
a
Simpl raic functions and exprezsions. Compute properties ofa ational function: i s s s comptstane o
Simplily an expression: fwhz1)lear) = matrices.
iresarnizi) = Do basic arthmetic on matrices: E
Compute » partial fraction decompasitiont
" cao _ L N H0-23,12,0F1412, 2043 411412, 204120 = -

Gambar 3. Tampilan menu Algebra
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Selanjutnya input soal atau kasus aljabar. Misalnya soal aljabar berikut:
x*—4x3+8x+1
Tulis atau ketik dalam bentuk teks sebagai berikut:
XM-4XN3+8x+1

Tampilan input soal ditunjukkan pada Gambar 4.

& M- de'3 - e - Wollem| X

L] @ @ Https/imuwwolframalphacom/ingut/Zi=xA A+ +4A 3+%28+ Bx+ 528+ 1 Bl o @ | O seanch v iIn0 &
MELAA. B .

You have the answers.

Unlock Step-by-Step

* WOIframAI p h Q compuatons

X dx*3 +8x+1 E‘
I Extended Keyboard % Upload i Bramples 3 Random
nput
A4 vBxel Wolfram Problem
Generafor
Plots:
' Jx3 dx=?
- ’
| f
\ [ tehometstsn Pamec] @

\
/ Correct! E
. vl v

Gambar 4. Tampilan input soal

Selanjutnya Wolfram Alpha memproses soal, dan penyelesaiannya ditunjukkan pada Gambar 5.

¥ x4~ 4x"3 + Bx+ 1 - Wolfram|: X

(—% ¢ @ @ @ hitpsy//wwwwolframalpha.com/input/Zi=x 4+ +4x"3 + %38+ 8x+ %2B+ 181 o @y | Q search yIND & =
1
{2 Wolfram/Alpha Step-by-Step Solution X
Derivative:
STEP1

Possible derivation:

d
d—{x" ~4x*+8x+1)
x

STEP2

Differentiate the sum term by term and factor out constants:

d d d d
B A
dx Tap any highlighted area to
see intermediate steps.

STEP 3 Show intermediate steps
‘The derivative of 1is

-8 [i‘XJJ’A[;iXMJ+:;(x4)+ 0

STEP 4

Simplify the expression:

=s(£<x)]-4(’;ix(xﬂ]+ 4

‘ B
v

Gambar 5. Tampilan penyelesaian soal secara lengkap
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5. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian pada artikel ini, aplikasi Wolfram Alpha cukup baik oleh para siswa atau
juga mahasiswa sebagai alat bantu untuk lebih memahami bidang ilmu Aljabar. Aplikasi ini juga dapat
digunakan untuk mencari atau menyelesaikan soal-soal aljabar yang dipandang sulit. Sebagai saran
untuk penelitian lebih lanjut, aplikasi Wolfram Alpha dapat digunakan untuk permasalahan selain
aljabar, sehingga diharapkan dapat diketahui dan dipahami manfaatnya seluas-luasnya.
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