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Abstrak. Peningkatan kualitas pembelajaran khususnya pada bidang ilmu Matematika sangat penting. Peran
suatu aplikasi dimungkinkan dapat meningkatkan suasana belajar semakin menarik. Aplikasi Geogebra
merupakan salah satu alternatif aplikasi yang dapat digunakan agar pembelajaran bidang ilmu Matematika
semakin menarik dan berkualitas. Selain itu, aplikasi GeoGebra juga dapat memberikan suasana yang interaktif
antara guru dan siswa. Aplikasi GeoGebra merupakan perangkat lunak Matematika yang dinamis, yang
menggabungkan geometri, aljabar, dan kalkulus, dan juga dapat digunakan sebagai alat bantu dalam
pembelajaran keilmuan Matematika lainnya. Secara khusus, aplikasi GeoGebra digunakan dalam materi
Geometri dan Transformasi.

Kata kunci: pembelajaran, geogebra, interaktif, geometri, transformasi, aljabar.

Abstract. Improving the quality of learning, especially in the field of Mathematics is very important. The role of
an application is possible to make the learning atmosphere more interesting. The Geogebra application is an
alternative application that can be used to make learning in the field of Mathematics more interesting and of high
quality. In addition, the GeoGebra application can also provide an interactive atmosphere between teachers and
students. GeoGebra application is a dynamic Mathematics software, which combines geometry, algebra, and
calculus, and can also be used as a tool in learning other Mathematics sciences. In particular, the GeoGebra
application is used in Geometry and Transformation materials.
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1. Pendahuluan

Matematika sejak dulu selalu dianggap sebagai pelajaran yang sulit dan tidak disenangi oleh siswa.
Pada zaman teknologi ini kehidupan manusia seakan tidak terlepas dari teknologi [1]. Dari mulai
penggunaan komputer sampai android. Dalam kehidupannya Siswa seakan tidak bisa lepas dari
teknologi. Tidak hanya dalam bidang komunikasi dan informasi, teknologi juga dapat menjadi
penunjang perkembangan dalam bidang pendidikan, khususnya dalam pelajaran Matematika.

Saat ini banyak aplikasi yang dapat digunakan untuk menunjang pembelajaran Matematika. Salah
satunya adalah aplikasi Geogebra [2]. Aplikasi Geogebra dapat dimanfaatkan pada materi Geometri
dan Transformasi. Geometri adalah cabang Matematika yang menerangkan sifat-sifat garis, sudut,
bidang dan ruang. Transformasi memiliki arti perubahan. Jadi, Geometri transformasi adalah pemetaan
satu-satu, dengan menggunakan himpunan titik-titik sebagai input, dan returning points sebagai
output.

2. Aplikasi Geogebra

GeoGebra dikembangkan oleh Markus Hohenwarter pada tahun 2001. GeoGebra adalah program
komputer untuk membelajarkan Matematika khususnya geometri dan aljabar [3]. Program ini dapat
dimanfaatkan secara bebas yang dapat diunduh dari www.geogebra.com. Website ini rata-rata
dikunjungi sekitar 300.000 orang tiap bulan. Hingga saat ini, program ini telah digunakan oleh ribuan
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siswa maupun guru dari sekitar 192 negara. Program GeoGebra melengkapi berbagai program
komputer untuk pembelajaran aljabar yang sudah ada, seperti Derive, Maple, MuPad, maupun
program komputer untuk pembelajaran geometri, seperti Geometry’s Sketchpad atau CABRI. Apabila
program-program komputer tersebut digunakan secara spesifik untuk membelajarkan aljabar atau
geometri secara terpisah, maka GeoGebra dirancang untuk membelajarkan geometri sekaligus aljabar
secara simultan.

Selain Geogebra, terdapat aplikasi lain yang banyak digunakan untuk pemecahan permasalahan
Matematika, diantaranya adalah MATLAB [4], Microsoft Excel [5, 6], SimEvents [7], dan lain-lain.
Disamping aplikasi, terdapat juga metode atau algoritma yang digunakan untuk penyelesaian masalah
Matematika, diantaranya adalah metode Simulasi [8, 9], model Antrian [10, 11, 12], Dematel method
[13], metode Electre [14], Bayes [15], teknik CPM/PERT [16], Pemodelan [17], Economic Production
Quantity [18], algoritma Genetika [19], Pigeonhole Principle [20], Fuzzy [21], Isomorfisme graf [22],
Dijkstra [23], TOPSIS [24], Analytic Hierarchy Process (AHP) [25], dan lain-lain.

GeoGebra sangat bermanfaat bagi guru maupun siswa. Tidak sebagaimana pada penggunaan
Software komersial yang biasanya hanya bisa dimanfaatkan di sekolah, Geogebra dapat di-install pada
komputer pribadi dan dimanfaatkan kapan dan di manapun oleh siswa maupun guru. Bagi guru,
GeoGebra menawarkan kesempatan yang efektif untuk mengkreasi lingkungan belajar online
interaktif yang memungkinkan siswa mengeksplorasi berbagai konsep-konsep matematis. Menurut
Lavicza (Hohenwarter, 2010), sejumlah penelitian menunjukkan bahwa GeoGebra dapat mendorong
proses penemuan dan eksperimentasi siswa di kelas. Fitur-fitur visualisasinya dapat secara efektif
membantu siswa dalam mengajukan berbagai konjektur matematis.

Beberapa pemanfaatan program GeoGebra dalam pembelajaran Matematika adalah sebagai berikut:

o Dapat menghasilkan lukisan-lukisan geometri dengan cepat dan teliti dibandingkan dengan
menggunakan pensil, penggaris, atau jangka.

¢ Adanya fasilitas animasi dan gerakan-gerakan manipulasi (dragging) pada program GeoGebra
dapat memberikan pengalaman visual yang lebih jelas kepada siswa dalam memahami konsep
geometri.

e Dapat dimanfaatkan sebagai balikan/evaluasi untuk memastikan bahwa lukisan yang telah
dibuat benar.

¢ Mempermudah guru/siswa untuk menyelidiki atau menunjukkan sifat-sifat yang berlaku pada
suatu objek geometri.

3. Materi Geometri dan Transformasi

3.1 Translasi

Translasi adalah pemindahan semua titik dalam bidang tertentu pada jarak dan arah yang sama.

A(xy) translasi___, A’'(x’,y")
A(x,y) _(ab) JA” (x+a, ytb)
3.2 Refleksi

Refleksi adalah suatu transformasi yang memindahkan tiap titik pada bidang dengan menggunakan
sifat bayangan cermin dari titik-titik yang akan dipindahkan. Rumus-rumus pencerminan atau refleksi
ditunjukkan pada Tabel 1.
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Tabel 1. Rumus-rumus pencerminan (refleksi)

Pencerminan Pemetaan Matriks
Terhadap Transformasi
1 0
Sumbu X (xy) = (%) (g _1)
-1 0
Sumbu y (xy) = (-xy) ( 0 1)
_ 0 1
Garisx =y (x.y) = (y.¥) (1 0)
. 0 -1
Garisx=-y |(X,y) — (-Y,-X) (—1 0 )
- -1 0
Titik (0,0) (x.y) = (-%,-y) ( 0 _1)
Garis x = k (x,y) = (2k-xy)
Garisy = k (xy) — (x,2k-y)
Garisy=mx  [x’=xcos 20 +y sin 2a (CG.S‘EC[ sinZ2a )
tan a y’ =xsin 2a —y cos 2a sin2a —cos2a
3.3 Rotasi

Rotasi dengan Titik Pusat (0,0) dengan Sudut Putar o,

R[0,e]
Alx,y) — A'(x"y")

dimana

X’ =X €os o — Y Sin

y’=xsina+y cos a

atau jika dibuat matriks transformasinya menjadi

Cos a — Sina
A(y) Sin a E‘nsn')(}f)
keterangan

a bernilai + jika arah putaran berlawanan dengan arah jarum jam
a bernilai — jika araha putaran searah dengan arah jarum jam
Rotasi dengan Titik Pusat (a,b) dengan Sudut Putar a

Jika sobat punya sebuah titik (x,y) yang diputar sebesar o derajat dengant titik pusat P (a,b) maka:

R[P,a] ,
Alx,y) — A'(x.y")

dimana

x’ —a=(x-a) cos o — (y-b) sin a
y’ —b = (x-a) sin a. + (y-b) cos a
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3.4 Dilatasi
Dilatasi terhadap titik pusat O (0,0)Dilatasi dengan pusat O (0,0) dan faktor dilatasi K maka

[0,k]
A(x,y) — A'(kx,ky)
x' k 0y /X
4(5)=( WG)
) =G ¢
Dilatasi terhadap titik pusat P (a, b) Jika sebuah titik didilatasi dengan faktor dilatasi k dan titik pusat
P(a, b) maka

[P,k]
Alx,y) — A'(X,y")

)= DG=5)
dimana
x’-a=k(x-a)

y-b=k(y-b)

4. Penggunaan Geogebra pada Geometri dan Transformasi

4.1 Translasi
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a. Refleksi
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Gambar-gambar diatas mendeskripsikan objek sebelum dan sesudah ditransformasikan dengan
aplikasi Geogebra ini kita dapat melihat jelas perbedaannya, karena aplikasi geogebra lebih teliti dan
rapih dibandingkan jika para siswa menggambar sendiri hasil dari transformasi itu. Aplikasi geogebra
ini juga dapat menjadi acuan untuk mengkoreksi hasil dan gambar transformasi yang telah siswa buat.
Sehingga dapat membuat siswa lebih mengerti konsep dari pembahasan Geometri Transformasi.

4. Kesimpulan

Dengan teknologi yang berkembang dengan pesat, dapat dikembangkan pembelajaran Matematika
didalam kelas dengan menggunakan Aplikasi Geogebra. Aplikasi Geogebra memiliki banyak manfaat
bagi siswa maupun guru. Sehingga tercipta kondisi yang interaktif didalam kelas. Aplikasi Geogebra
memiliki beberapa manfaat antara lain: Dapat menghasilkan lukisan-lukisan geometri dengan tepat
dan akurat, terdapat fasilitas animasi dan gerakan-gerakan manipulasi (dragging) pada program
GeoGebra dapat memberikan pengalaman visual yang lebih jelas kepada siswa dalam memahami
konsep geometri; dapat dimanfaatkan sebagai balikan/evaluasi untuk memastikan bahwa lukisan yang
telah dibuat benar; Mempermudah guru/siswa untuk menyelidiki atau menunjukkan sifat-sifat yang
berlaku pada suatu objek geometri.
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