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Abstrak. Matematika adalah ilmu yang mempelajari segala sesuatu untuk menyelesaikan masalah mengenai
bilangan danilmu yang pasti. Imu Matematika juga sering kali digunakan untuk kehidupan sehari-hari. Matriks
merupakan kumpulan bilangan yangtersusun secara baris dan kolom yang di sebut dengan ordo, elemen -elemen
nya berbentuk persegi panjang, unsur-unsurnya terdiri dari bilangan-bilangan. Tujuan penelitian yang dituangkan
pada artikel ini adalah implementasi operasi Matriks pada proses pembelajaran menggunakan aplikasi komputer
yaitu MATLAB. MATLAB merupakan perangkat lunak standar yang dapat dipakai untuk operasi pada matriks
agar memudahkan operasi dalam matriks atau operasi keilmuan Matematika lainnya. Pada penggunaan aplikasi
MATLAB ini, para pengguna dapat belajarmatriks dengan relatif mudah dan lebih sederhana karena penyelesaian
operasi yangkompleksdibantu dengan aplikasiMATLAB.

Kata kunci: matriks, pembelajaran, aplikasi,matlab

Abstract. Mathematics is a science that studies everything to solve problems regarding numbers and exact
sciences. Mathematicsis also often used for everyday life. The matrix is a collection of numbersarranged in rows
and columnscalled the order, the elementsare rectangular, the elements consist of numbers. The research objective
as outlined in this article is the implementation of Matrix operations in the learning process using a computer
application, namely MATLAB. MATLAB is standard software that can be used for operations on matrices to
facilitate operationsin matrices or other mathematicalscientific operations. By using this MATLAB application,
users can learn matrices with relative ease and simplicity because the completion of complex operations is assisted
by the MATLAB application.

Keywords: matrix, learning, application, matlab

1. Pendahuluan

Dalam kehidupan sehari-hari sering kali tidak disadari bahwa pada dasarnya semuaalam semesta ini
berhadapan dengan persoalan Matematika apabila kita terlusuri semua itu adalah masalah Matematika.
Aktivitas sehari-hari pun pasti akan bertemu dengan Matematika, contohnya pada mata pelajaran di
sekolah tingkat bawah maupun atas, itu menjadi dasar suatu pembelajaran. Oleh karena itu, Matematika
menjadi salah satu pelajaran terpenting yang harus dikuasai oleh semua kalangan. Dalam mempelajari
Matematika, dituntut untuk menyelesaikan masalah dengan tepat karena Matematika adalah ilmu pasti
[1]. Salah satu persoalan dalam Matematika adalah menentukan banyaknya variabel yang cukup
kompleks [2]. Apabila diproses secara manual, maka akan kesulitan untuk menemukan hubungan antar
variabel [3, 4].

Secara umum Matematika dapat digunakan untuk banyak kegiatan seperti transaksi pertukangan,
transaksi perdagangan, pengukuran, dan sebagainya. Hampir diberbagai aspek kehidupan dapat
diterapkan ilmu Matematika, sehingga Matematika seringkali disebut sebagai ratu segala ilmu. Sebagai
contoh hubungan Matematika dengan komputer yang mengajarkan untuk berpikir kritis. Diantaranya
adalah bagaimana caranya teknologi akan terus berjalan dengan perkembangan pembelajaran untuk
penerapan ilmu Matematika melalui bahasa pemrograman logika secara terstuktur dan tepat. Oleh
karena itu, sudah banyak pembelajaran Matematika menggunakan perangkat teknologi informasi dan
komputer [5], salah satunya adalah persoalan Matematika pada operasi matriks.
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Matriks merupakan salah satu ilmu Matematika yang di dalamnya memiliki cabang ilmu aljabar
linear yang menjadi pembahasan penting dalam ilmu Matematika. Pada awalnya, matriks ditemukan
oleh seorang ilmuwan yaitu Arthur Cayley (1821-1895). la melakukan penelitian persamaan linear dan
transformasi linear. Awal dari semua itu matriks dianggap sebuah permainan karena matriks dapat
diaplikasikan. Matriks juga suatualat yang dapat memecahkan persoalansalah satunya adalah ekonomi,
perbankan, yang harus mencari sebuah sistem persamaan dengan puluhan atau ratusan variabel yang
nilainya harus ditentukan. Selain itu, banyak juga permasalahan yang sering muncul berkaitan dengan
masalah matriks, misalnya pada pembelajaran bagaimana cara menentukan invers suatu matriks. Pada
dasarnya, matriks cukup baik untuk menyelesaikan persoalan tersebut. Dengan matriks dapat dibuat
analisis yang mencakup hubungan variabel dari suatu persoalan dengan mudah dan terstruktur. Seperti
halnya variabelnya dapat dimanipulasi, yaitu dengan cara dijumlahkan, dikurangkan, dikalikan, dan
didekomposisikan. Agar lebih memudahkan untuk menemukan persoalan tersebut yaitu menggunakan
aplikasi komputer.

Relasi antara teori matriks dengan aplikasi komputer adalah menggunakan aplikasi komputer yang
tujuannya agar memudahkan untuk mencari dan menganalisis materi yang akan diteliti dan dapat
menjadi media pembelajaran yang efektif. Dalam hal ini, aplikasi yang dapat digunakan adalah
MATLAB. Aplikasi MATLAB merupakan software yang ada pada komputer memakai Bahasa
pemrograman yang dikembangkan menggunakan suatu fungsi melalui metode numerik untuk
memudahkan dan untuk memperoleh hasil dan penyelesaian yang tepat. MATLAB digunakan untuk
perhitungan Matematika, analisis data, pemodelan, simulasi, membuat grafik dan gambar,
pengembangan sistemalgoritma,dan lain-lain. Oleh karena itu, aplikasi MATLAB dapat digunakan dan
diaplikasikan di berbagai bidang ilmu pengetahuan seperti teknik, komputer, Matematika, ekonomi,
serta beberapa ilmu pengetahuan lainnya. MATLAB bukan hanya dipakai untuk pembelajaran di
universitas saja, tetapi juga dapat digunakan dalam industri, seperti desain, pengembangan dan
penelitian.

MATLAB juga sudah sangat populer dansering digunakan oleh mahasiswa dalam melakukan suatu
penelitian padatingkatsarjana, master, maupun doktor. MATLABdigunakan untuk analisis data dengan
menggunakan sebuah teknik atau metode tertentu. Melalui MATLAB dapat dilakukan optimasi pada
sebuah sistem. Penggunaan aplikasi MATLAB dimaksudkan untuk mempermudah dan mempercepat
seseorang dalam mendapatkan solusi yang dikemukakan pada penelitian tersebut.

Selain MATLAB [6, 7], terdapat banyak aplikasi lainnya yang seringkali digunakan untuk
pemecahan berbagai permasalahan Matematika, diantaranya adalah Microsoft Excel [8, 9, 10],
Geogebra [11], SimEvents [12, 13], dan lain-lain. Selain aplikasi, terdapat banyak juga model, metode,
atau algoritma yang digunakan untuk solusi pemecahan masalah Matematika, seperti Teorema Bayes
[14], metode Simpleks [15], model Antrian [16,17], Dematel method [18], CPM/PERT [19], metode
Electre [20], Economic Production Quantity (EPQ) [21], Spanning Tree [22], algoritma Genetika [23],
Fuzzy [24], algoritmaDijkstra [25], Traceability [26], AnalyticHierarchy Process (AHP) [27], Program
Linear [28], Goal Programming [29], Isomorfisme [30], Pigeonhole Principle [31], dan metode, model,
atau algoritma lainnya.

2. Landasan Teori

2.1 Aplikasi MATLAB

MATLAB dikembangkanoleh MathWorks, termasuk padabahasapemrograman tingkat tinggi dan luas.
MATLAB menggunakan konsep Array atau Matrikssebagai standar variable elemennya. Array tersebut
posisinya dalam baris dan kolom. Dalam pembelajaran ilmiah, MATLAB menjadi alat bantu
pemrograman standar dibidang Matematika dan rekayasa, dan banyak sekali penggunaan pada aplikasi
MATLAB ini yang awalnya hanya digunakan oleh para Insinyur. Melalui perkembangan zaman,
penggunaan MATLAB semakin meluas secara cepat ke berbagai bidang lain khususnya pada bidang
pendidikan, seperti matriks, aljabar linear, numerik, dan lain-lain.

2.2 Memulai dengan MATLAB
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Apabila MATLAB sudah terinstall di komputer, maka bisa memulai dengan meng-klik dua kali pada
ikon MATLAB. Setelah program MATLAB terbuka, pada laya komputer tampil beberapa unsur pada
bagian jendelayaitu terdiri dari :

Command Window

Command window adalah halaman utama yang ada pada program MATLAB. Halaman ini dapat
melakukan beberapa perintah, antara lain membuka halaman atau program lain, menjalankan program,
dan melakukan pengoperasian pada program yang dijalankan.

Command History

Command history adalah jendela yang menampilkan perintah-perintah yang telah diketik pada
command window. Jendela ini berisikan informasi-informasi tentang perintah yang dilakukan
sebelumnya.

Workspace

Workspace digunakan untuk tempat penyimpanan variable masukan dan hasil. Workspace akan
menampilkansemuavariable yang pernah dibuatyang meliputi nama variable, ukuran, jumlah byte, dan
class. Apabila variabel data pada matriks berukuran besar maka user dapat melihat isi seluruh data
dengan melakukan doubleklik padavariabletersebut. Secaraotomatisakan menampilkan window array
editor yang berisikan data pada setiap variable yang dipilih user.

Current Folder

Current folder berfungsi untuk tempat penyimpanan m-file yang akan dilakukan.

2.3 Variabel yang sudah terdefinisikan dalam MATLAB
Beberapavariable yangseringdigunakandantelah didefinisikansaat mengoperasikan MATLAB, yaitu:

ans Variabel yang merupakan nilai dari suatu persamaan akhir. Jika tidak bisa mendefinisikan suatu
nilai tertentu dari suatu persamaan. Secara otomatis MATLAB akan mendefinisikan dengan hasil
ans.

pi Salah satu nilai konstanta =3,1415.

inf  Digunakan untuk bilangan infinity (tak terbatas).

eps Salah satu bilangan yang sangat kecil yang besamya mendekati nol.

NaN Merupakan singkatan dari Not a-Number. Bilangan ini digunakan jika aplikasi MATLAB tidak
bisa mendefinisikan nilai numerik, seperti 0/0.

i,j  Salah satu nilai untuk menyatakan bilangan kompleks, unit imajiner.

2.4 Operasi Hitung Dengan MATLAB
Pada Tabel 1 diuraikan beberapatanda yang digunakan dalam operasi hitung pada aplikasi MATLAB

Tabel 1. Tanda Pada Operasi Matematika

Jenis Operasi Tanda Contoh
Penjumlahan + 2+5
Pengurangan - 6-3
Perkalian * 2*4
Pembagian / 8/4
Pembagian terbalik \ 4\2=4/2
Pangkat N 2/\5=25=32
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2.5 Matriks

Matriks sebuah susunan yang membentuk segi empat yang terdiri dari bilangan-bilangan atau fungsi.
Bilangan-bilangan atau fungsi dalam susunan tersebut dinamakan elemen atau entri dalam matriks
(Howard Anton, 1987:22). Dengan demikian, matriks merupakan susunan dari bilangan-bilangan yang
diatur oleh baris dan kolom yang membentuk segi empat. Bilangan-bilangan tersebut adalah elemen
penyusun matriks yang dibatasi oleh tanda kurung siku. Ukuran matriks juga sesuai dengan banyaknya
jumlah baris dan kolom atau yang disebut dengan ordo. Bentuk umum dari suatu matriks adalah:

aj; Qg2 Qg

A _ | @21 Q22 -t Q2
mxn —

Am1 Amz " QAmn

2.6 Definisi Media Pembelajaran

Media pembelajaran adalah alat untuk melakukan proses belajar mengajar. Tujuannya untuk
merangsang pikiran, perasaan, kemampuan, dan keterampilan dalam belajar agar terjadinya proses
belajar yang menyenangkan dan efisien. Media pembelajaran juga proses komunikasi yang berlangsung
dalam suatu pembelajaran. Tanpaadanya media, komunikasi kurang terjalin antar sesama pengajar dan
siswanya. Ada beberapa jenis media pembelajaran antara lain:

e Mediaaudial : radio, recorder, laboratorium Bahasa dll

e Media visual : grafik, poster, chart, bagan, poster, kartun, komik
e Project motion media: komputer, televise, film, smartphone

e Projectstill media : in focus, slide, over head projector (OHP)

3. Metode

Penelitian ini dilakukan dengan metode studi literatur dari berbagai referensi tentang matriks dan
MATLAB melalui Internet dan sumber-sumber lainnya.

4. Pembahasan: Cara kerja operasi matriks pada MATLAB

4.1 Membuat Matriks dalam MATLAB

Pertama menuliskan nama variable, lalu diikuti dengan tanda kurung ( [ ). Setelah itu, menuliskan
bilangan yang dimasukkan, dari kolom pertama sampai kolom berikutnya atau baris pertama sampai
baris selanjutnya. Akhiridengan tandakurungtutup (]). Gambar 1 menunjukkan cara membuat Matriks
pada aplikasi MATLAB.
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e H
EHd
FH Miatriks_1
ﬂMatnkS 2 12.0000 9.0000 3.4641
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fe >>

< >

[Gl Command Window @

Gambar 1. Caramembuat matriks

4.2 Mengenal perintah Zeros, Ones, dan Eye

Perintah padazeros, ones,daneyedapat digunakanuntuk membuat matriksdengan bilanganyangsering
disebut matriks khusus. Perintah zeros digunakan untuk membuat matriks dengan bilangan nol pada
setiap baris dan kolom perintah ones digunakan untuk membuat matriks dengan bilangan satu pada
setiap baris dan kolom, dan perintah pada eye digunakan untuk membuat matriks persegi dengan
bilangan satu pada sisi diagonal dan nol untuk setiap bilangan pada baris dan kolom. Gambar 2

menunjukkan cara penggunaan zeros, ones, dan eye.

4 MATLAB R2015a
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Gambar 2. Penggunaan perintah zeros, ones, dan eye

4.3 Matriks Transpose

Matriks transpose adalah operasi matriks yang mengubah semua bilangan dari baris menjadi kolom yang
ada pada matriks sehingga mempermudah dalam pengoperasiannya. Pada aplikasi MATLAB ini kita
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tidak perlu lagi melakukan pengetikan data baru tapi cukup dengan menggunakan software ini. Dalam
operasi matriks transpose di aplikasi MATLAB dilakukan hanya dengan memberikan tanda petik satu
(‘) setelah nama matriks yang ingin diubah. Gambar 3 dan 4 menunjukkan operasi Matriks Transpose
pada MATLAB.
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7 8 H
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£ >> | v

Gambar 4. Operasi Matriks Transpose (bagian 2)

4.4 Bilangan dalam sebuah Matriks

Deretan bilangan yang tersusun dalam sebuah matriks dapat menentukan posisi pada baris dengan
kolom, mengganti nilai bilangan yang ada pada salah satu baris atau kolom, serta dengan menggunakan
persamaan-persamaan Matematika.
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Contoh:
68456
Matriks 1= 25905
83154
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Jika ingin menggunakan salah satu bilangan dari matriks di atas, misalnya bilangan pada baris ke-3 dan
kolom ke-4, maka cara penulisannya dalam operasi MATLAB adalah Matriks_1(3,4) = 5. Cara

penggunaan untuk operasi ini ditunjukkan pada Gambar 5.

4 MATLAB R20153 - g
ElLdBlagn @ISear:th:umer\tatmn PB
¢ Hew Variable Analyze Code o) {G) Preferences () (-4 Communi ity
EHooe 9 e @ B o ENNE=| @ &
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registry
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winb4
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| ledata_utfBml
4 matlab.exe

&) mbuild.bat
& mecbat _
%) Memshieldstarter.bat ans =
& mexbat
| mexpl s
) mexext.bat v
Details ~ o
Workspace @
Name Value
{H ans 3
e 11 7 E
Matriks_1 25 double
o - 10 6 3 2 4
8 o T
>> tMenggunakan persamaan matematika
>> Matriks_1(2,5)-Matriks_1(3,1)
ans =
< >|| A 3 v

Gambar 5. Bilangan dalam sebuah matriks

Selain itu dapat juga menggunakan tanda titik dua (:) atau di sebut dengan istilah colon. Apabila
matriks_1(m,n) melaui perintah colon, maka perintah detailnya dapat dilihat seperti ini:
Matriks_1 (:,n) = perintah ini menunjukan semua bilangan yang ada pada kolom n pada matriks_1
Matriks_1 (m,:) = perintah ini menunjukan semua bilangan yang ada pada baris m pada matriks_1
Matriks_1 (:,n1:n2) = perintah ini menunjukan semua bilangan yang ada pada kolom ke n1 dan n2 pada

matiks_1

Matriks_1(m1:mz2,:) =perintah inimenunjukan semuabilangan yangada padabaris ke m1dan m2 pada

matriks_1

Matriks_1 (m1:m2,n1:n2) = perintah ini menunjukan semua bilangan yan ada pada baris ke m1 dan m2

serta kolom ke n1 dan n2 pada matriks_1

Penggunaan tandatitik dua untuk bilangan pada sebuah matriks ditunjukkan pada Gambar 6a dan

6b.
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Gambar 6a. Penggunaan tanda titik dua untuk bilangan pada sebuah matriks
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Gambar 6b. Penggunaan tanda titik dua untuk bilangan pada sebuah matriks

4.5 Menghapus dan Menambah Bilangan Pada Sebuah Matriks

Caranya adalah sesuaikan ukuran dari matriks yang sudah ada sebelumnya, di mana ukuran dari matriks
yang ada sebelumnya harus sesuai dengan baris dan kolomyang ingin ditambahkan. Cara menambah
baris dan kolom ditunjukkan pada Gambar 7, sedangkan cara menghapus barisdan kolom ditunjukkan
pada Gambar 8.
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Gambar8. Menghapusbarisdan kolom pada Matriks

Contoh kasus 1

Sebuah matriks segi empat memiliki deretan nilai sepertiini:2467,8946,3481,578
a. Susun matriks tersebut dalam MATLAB dengan nama variabel matriks_1.

b. Tentukan nilai bilangan dari matriks pada baris ke-1 kolom ke-2.

¢. Ubah nilai bilangan dari matriks pada baris ke-1 kolom ke-2 dengan bilangan 23

d. Kurangi nilai bilangan pada baris ke-2 kolom ke-2 dengan baris ke-3 kolom ke-1.

Solusi

Solusi studi kasus 1 ditunjukkan pada Gambar 9 dan 10.
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Gambar10. Solusi studi kasus 1

Studi kasus 2

Sebuah matriks dengan deretannilaiA=2345,6789,4321
a. Ubah matriks tersebut menjadi matriks transpose.
b. Dengan menggunakan fungsi titik dua (:), tentukan nilai dari A(:,2:3).

42

c. Tambahkan bilangan pada baris ke-4 dengan urutan bilangan mulai dari 2 sampai dengan 8, di mana

jarak antar bilangan sama dengan 2.
d. Hapus semua bilangan pada kolom ke-2 dan ke-3.

Solusi

Solusi ditunjukkan pada Gambar 11 dan 12.
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5. Kesimpulan

Gambar12. Solusi Studi Kasus 2

MATLAB digunakan sebagai alat bantu menyederhanakan proses perhitungan berbagai kasus atau
permasalahan Matematika, salah satu contohnya adalah pada bidang Matriks. Sebagai saran untuk para
peneliti yang akan mengembangkan penelitian ini, dapat mengaplikasikan MATLAB pada studi kasus
Matematika lain yang lebih kompleks.
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