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Abstrak. Matematika merupakan ilmu yang mendasari perkembangan teknologi modern yang mempunyai peran
penting dalam berbagai pemecahan masalah. Dalam praktik pembelajaran, Matematika mempunyai beragam jenis
metode pembelajaran dan penerapannya seperti metode demonstrasi yang mempertunjukkan suatu proses, situasi,
atau benda yang sedang dipelajari. Salah satu diantaranya adalah materi tentang Matriks. Matriks adalah salah satu
cabang ilmu Matematika yang mempelajari tentang susunan sekelompok bilangan dalam suatu jajaran berbentuk
persegi panjang yang diatur berdasarkan baris dan kolom serta diletakkan antara dua tanda kurung. Matriks
merupakan persoalan Matematika yang cukup rumit dan kompleks. Pada artikel ini akan dibahas mengenai
pembelajaran tentang cara mudah memecahkan persoalan matriks menggunakan aplikasi Microsoft Mathematics.
Microsoft Mathematics merupakan perangkat lunak untuk mendukung pemecahan berbagai persoalan matriks.
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Abstract. Mathematics is the science that underlies the development of modern technology which has an important
role in various problem solving. In the practice of learning, Mathematics has various types of learning methods
and their application such as demonstration methods that show a process, situation or object being studied. One of
them is material about Matrices. Matrix is one branch of Mathematics which studies the arrangement of a group
of numbers in a rectangular array arranged according to rows and columns and placed between two parentheses.
The matrix is a mathematical problem that is quite complex and complex. In this article we will discuss learning
about how to easily solve Matrix problems using the Microsoft Mathematics application. Microsoft Mathematics
is software to support solving various Matrix problems.
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1. Pendahuluan

Teknologi pada zaman sekarang berkembang sangat pesat. Suatu hal yang sulit pun akan terasa mudah
dengan adanya teknologi yang semakin maju [1]. Hal yang sangat sulit dikalangan pelajar, salah satunya
adalah Matematika. Matematika adalah pelajaran yang sangat penting, namun tidak jarang sekali para
pelajar yang takut dengan pelajaran tersebut [2, 3].

Pada ilmu Matematika terdapat berbagai teori, salah satunya adalah tentang Matriks. Matriks
adalah susunan dari bilangan-bilangan, simbol, ataupun ekspresi yang disusun dalam formasi persegi.
Kegunaan Matriks pada kehidupan sehari-hari pada umumnya adalah untuk membuat model suatu
permasalahan seperti: permasalahan persamaan linier, transformasi geometri terutama transformasi
geometri dalam ruang, persamaan diferensial, diagonalisasi bentuk kuadratik, dan lain-lain. Pemodelan
permasalahan Matematika kedalam bentuk Matriks akan lebih menyederhanakan perhitungan dan
penyelesaian masalah yang mengandung banyak variabel seperti perekonomian, kedokteran, dan lain
sebagainya.

Matriks dapat diasumsikan sebagai variabel, sedemikian sehingga dapat dimanipulasi dengan
berbagai operasi Matematika seperti perkalian, penjumlahan, pengurangan, serta dekomposisi [4].
Penggunaan representasi Matriks menjadikan proses perhitungan dapat dilakukan dengan lebih
terstruktur. Namun demikian, masih terdapat kesulitan dalam proses perhitungan Matriks secara manual.
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Oleh karena itu, dibutunhkan sebuah teknologi untuk mempercepat dan menyederhanakan proses
perhitungan pada Matriks. Pada artikel ini akan dikaji mengenai pembelajaran ilmu tentang Matriks
dengan menggunakan salah satu aplikasi yang dapat membantu memecahkan persoalan Matriks yaitu,
Microsoft Mathematics. Terdapat banyak perangkat teknologi atau aplikasi yang dapat membantu
menyederhanakan analisis dan perhitungan Matematika, diantaranya adalah MATLAB [5-8], NodeXL
[5], SimEvents [10-12], disamping model, metode, atau algoritma yang juga banyak digunakan, seperti:
Program Linear [6], Simpleks [7], Graf [8], Electre [9], Bayes [10], Fuzzy [11], Antrian [12, 13],
Analytic Hierarchy Process (AHP) [14, 15], CPM/PERT [16], Goal Programming [17], dan lain-lain.

Microsoft Mathematics adalah perangkat lunak sejenis kalkulator yang memiliki fitur yang lebih
lengkap, yaitu, dapat membantu menjabarkan langkah demi langkah menyelesaikan persoalan
Matematika [18]. Microsoft Mathematics merupakan sebuah program edukasi yang memungkinkan
untuk memecahkan persoalan-persoalan Matematika. Microsoft Mathematics bertujuan untuk
membandingkan hasil perhitungan Matriks yang diproses secara manual dengan yang menggunakan
Microsoft Mathematics, yaitu sebagai pengoreksi.

Berdasarkan hal tersebut maka akan dikaji mengenai cara penggunaan aplikasi Microsoft
Mathematics dalam memecahkan persoalan Matriks khususnya mengenai Matriks Determinan dan
membandingkan langkah-langkah penyelesaian persoalan matriks determinan secara manual dan
dengan menggunakan Microsoft Mathematics, juga mengkaji operasi-operasi dasar pada Matriks.

Tujuan dari penulisan artikel ini adalah untuk menemukan hubungan antara ilmu Matematika
secara teoritis dengan implementasi menggunakan perangkat teknologi, dalam hal ini adalah aplikasi
Microsoft Mathematics. Melalui implementasi teknologi, diharapkan penyelesaian persoalan-persoalan
Matematika khususnya pada Matriks Determinan dapat diselesaikan secara sederhana, cepat, dan akurat,
dibandingkan penyelesaian secara manual yang relatif sangat rumit dan membutuhkan waktu yang
relatif lama, dengan proses yang memerlukan kosentrasi sangat tinggi agar memperoleh hasil yang
akurat.

2. Metode

Pada artikel ini, data yang digunakan pada proses perhitungan matriks Determinan adalah data contoh
untuk selanjutnya diimplementasikan pada aplikasi Microsoft Mathematics. Data contoh tersebut
diperoleh dari Internet, buku, dan sumber-sumber referensi lainnya. Data tersebut selanjutnya diolah
menggunakan aplikasi Microsoft mathematics untuk menentukan hasil luaran berupa matriks
determinan berordo “n x n”. Pengolahan data aplikasi Microsoft mathematics di lakukan dengan sesuai
modul-modul yang tersedia, seperti menganalisis persoalan pada matriks determinan menggunakan
Microsoft Mathematics.

3. Hasil dan Pembahasan

3.1 Perhitungan Determinan Matriks Secara Manual

Untuk menentukan determinan dalam matriks dapat menggunakan beberapa cara :

1. Misalkan terdapat matriks A = (‘Cl Z

adalah digunakan rumus A = (a x d) — (b X ¢)

) untuk menentukan nilai determinan dari matriks A atau |A|

2. Metode Sarrus

a b c
Misalkan terdapat matriks A = <d e f) untuk menentukan nilai determinan dari matriks A:
h i

Q
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a b cla b
[Al=1|d e fld e
g h ilg h

Ubah matriks dalam bentuk seperti diatas selanjutnya lakukan proses perhitungan dengan cara
menambahkan elemen dari Kiri atas ke kanan bawah (mulai daria - e —i, b — f— g danc — d —
h) kemudian dikurangi dengan elemen dari kanan atas ke kiri bawah (mulaidaric - e —> g a — f—
h, dan b — d — i) maka akan menjadi:

|A| = |aei + bfg + gec + hfa + idb|

3.2 Perhitungan Determinan Matriks Menggunakan Aplikasi
Pada bagian ini akan membandingkan penyelesaian persoalan determinan matriks pada ordo 2x2, ordo
3x3, dan ordo 4x4 dengan menggunakan aplikasi Microsoft mathematics dan menghitung manual.
Menyelesaikan determinan matriks ordo 2x2
Aturan Sarrus, diberikan matriks A:

ai1 Aiz

A=y ap)

Qz1 Q32

Maka dengan mengikuti aturan Sarrus, determinan dari matriks A atau det(A) atau dengan simbol | |

dapat dihitung sebagai berikut Det A = |A| = a11.a22 — ar2.a2
Contoh kasus menggunakan cara manual menentukan nilai determinan dari Matriks berikut:
_[5 2
M= [4 3
penyelesaian :
5 2
det(M)=[4 3]=(5X3)—(2X4)=7

Contoh perhitungan Determinan Matriks dengan menggunakan aplikasi Microsoft Mathematics adalah
sebagaimana ditampilkan pada Gambar 1 dengan langkah-langkah sebagai berikut: langkah pertama
buka Microsoft Mathematics, kedua pilih menu insert, lalu pilih matriks, masukan baris dan kolom yaitu,
2 selanjutnya klik ok, setelah muncul kolom dan baris masukan angka dan ketikkan kata det didepan
kolom lalu klik enter dan akhirnya ditemukan solusi yaitu seperti ditampilkan pada Gambar 1. Solusi
ini sesuai dengan hasil Determinan matriks yang diproses dengan cara manual.

* Calculus 5.5—-2.4
* statistics ——— ‘
* Trigonometry 25 —-2-4
= Linear Algebra -
[ =i | anaponrechce | 24 2
[Setmrminare iwerse i e frce e

[ e produer || crom proder | wact 8 fr

= Standard 17
B B =T Output
[Tor |[ Yo [ eet”|[ 0% |

I S i H slona

17

Gambar 1. Hasil perhitungan menggunakan Microsoft Mathematics
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Menyelesaikan determinan matriks ordo 3x3

Menggunakan aturan Sarrus

ay; = |A|

= al 1022033 +alzaz3031 +013021032 _(013022031 +al 1023032 +012021a33)

Aturan Sarrus sebelumnya telah diterapkan dalam pencarian determinan ordo 2x2 namun pada ordo 3x3
ini ada sedikit penjelasan khusus untuk determinan matriks. Sebagai berikut :

Contoh :
-3 2 1

Diberikan Matriks B = ( 0o -1 —2) maka determinan dari B atau det(B)
3 4 —4

Penyelesaian:

= (3D +2(=2)3)) — B(=1 + 4(=2)(-3))
=—24-21
= —45

Menggunakan aturan Laplace:

a;; Aaqz ass
Mengetahui matriks A = ( @21 Q2 QAz3 |,
asz; dazz dss

Maka determinan dari matriks A dengan aturan laplace adalah :

azp; Q4zs az1 d4zs az1 04y
Al = (—=1)*1q | |_|_ —1)1+24 | |_|_ —1)1+34 | |
| | ( ) 11 a32 a33 ( ) 12 a31 a33 ( ) 13 a31 a32

|Al = a;1My; — a;,Mq; + a;3M; 3 atau

|A| = a11M11 + a12M12 + a13M13 y d| mana
M;; = Minor dari a;;

K;j = Kofaktor dari a;; (Artini, 2017)

=0+ (=1)(9) + (-=2)(18)
=—-9—32=-45

Contoh perhitungan Determinan Matriks dengan menggunakan aplikasi Microsoft Mathematics adalah
sebagaimana ditampilkan pada Gambar 2 dengan langkah-langkah sebagai berikut: langkah pertama
buka Microsoft Mathematics, kedua pilih menu insert, lalu pilih matriks, masukan baris dan kolom yaitu,
3 selanjutnya klik ok, setelah muncul kolom dan baris masukan angka dan ketikkan kata det didepan
kolom lalu klik enter dan akhirnya ditemukan solusi yaitu seperti Gambar 2. Solusi ini sesuai dengan
hasil Determinan matriks yang diproses dengan cara manual.
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Input

3 2 -
¢ )
3 4 -4 3 4
at slong the diagonals, and add the resulting products
3

) (o) (od) £ 2 () -3 = 24

D44 =21

Subtract the sum of the upward diagonal products from the sum of the downwia igonal product

—-24-21

45

Gambar 2. Hasil perhitungan menggunakan Microsoft Mathematics

Studi kasus perhitungan Determinan Matriks dengan menggunakan aplikasi Microsoft Mathematics
adalah sebagaimana ditampilkan pada Gambar 4.3 dengan langkah-langkah sebagai berikut: langkah
pertama buka Microsoft Mathematics, kedua pilih menu insert, lalu pilih matriks, masukan baris dan
kolom yaitu, 3 selanjutnya klik ok, setelah muncul kolom dan baris masukan angka dan ketikan kata det
didepan kolom lalu klik enter dan akhirnya ditemukan solusi yaitu seperti gambar 3 Solusi ini sesuai
dengan hasil Determinan matriks yang diproses dengan cara manual.

D W =
e ubtract the sun viard diggonal products from the sum of the downward diagonal product

—24— 21

Solution steps using exparsion by mnars

To¢ ‘,1 y minors, multip sment of the first row by its minor, which is the déterminant ¢
ale ition sler

(-3) det(( )) 2 det((o ji))ma((? “4‘))
or the 2 x 2 matr | determinant is ad-by
(-3) ((—1)(—4)—4(—2))—2(—3(—2))—3(—1)
3) 12-2-6+3
dd the terms 10 obtain the final result
45
QOutput —45

Gambar 3. Hasil perhitungan menggunakan Microsoft Mathematics

4. Kesimpulan

Penyelesaian persoalan Matematika dengan menggunakan aplikasi Microsoft Mathematics memberikan
hasil yang relatif cepat dan akurat, disamping penggunaan system aplikasi yang relatif sederhana.
Terbukti dalam penyelesaian perhitungan Determinan Matriks, dapat diselesaikan lebih mudah dan
sederhana dibandingkan dengan cara manual. Implementasi persoalan-persoalan Matematika melalui
aplikasi Microsoft Mathematics merupakan salah satu alternatif solusi terhadap permasalahan kerumitan
dalam pengolahan atau penyelesaian perhitungan yang dilakukan secara manual. Untuk studi lebih
lanjut, disarankan agar dapat dikaji permasalahan mengenai Matriks lainnya yang lebih kompleks
dengan menggunakan aplikasi Microsoft Mathematics.
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