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Abstrak. Program linear adalah ilmu Matematika yang dapat diterapkan dalam kehidupan sehari-hari karena
memiliki banyak manfaatnya. Penggunaan aplikasi dalam pembelajaran program linear dapat membantu
menyelesaikan permasalahan-permasalahan yang sederhana hingga kompleks. Aplikasi dapat dimanfaatkan untuk
meningkatkan kecepatan, dan keakuratan dalam berbagai perhitungan dalam penyelesaian persoalan program
linear. Artikel ini bertujuan untuk membantu pembelajaran program linear dengan menggunakan aplikasi
MATLAB. Aplikasi MATLAB dapat menyelesaikan permasalahan program linear dengan dua alternatif. Pertama,
penyelesaian program linear di command window dan dibantu oleh beberapa formula yang dapat digunakan.
Kedua, menggunakan Optimtool. Dalam penelitian ini, dibahas teori-teori tentang program linear dan cara
penggunaan MATLAB dalam menyelesaikan permasalahan program linear.
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Abstract. Linear program is a science of Mathematics that can be applied in everyday life because it has many
benefits. The use of applications in learning linear programming can help solve problems that are simple to
complex. Applications can be used to increase speed, and accuracy in various calculations in solving linear
program problems. This article aims to help learning linear programs using the MATLAB application. The
MATLAB application can solve linear programming problems with two alternatives. First, the completion of the
linear program in the command window and is assisted by several formulas that can be used. Second, use
Optimtool. In this research, theories about linear programming are discussed and how to use MATLAB in solving
linear program problems.
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1. Pendahuluan

Seiring perkembangan zaman membawa dampak yang dapat merubah segala hal. Teknologi yang saat
itu masih menggunakan mesin tik kini beralih dengan sebuah benda yang dinamakan komputer. Dengan
keberadaan komputer ini tentunya tidak akan disia-siakan manfaatnya oleh berbagai pihak. Manfaat
yang diberikan dengan adanya komputer memberikan kemudahan bagi berbagai pihak yang
membutuhkannya. Seperti seorang IT tidak dapat dipisahkan dengan keberadaan fungsi komputer dalam
mencari berbagai informasi. Begitu pula tenaga kerja yang bekerja dalam bidang pendidikan
memanfaatkan komputer dalam menunjang sarana pendidikan.

Seiring dengan berkembangnya komputer maka berkembang pula dunia pendidikan. Tidak sedikit
permasalahan-permasalahan muncul pada pendidikan yang dapat diselesaikan dengan cara manual.
Banyak program aplikasi atau perangkat lunak yang dapat digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan mulai yang dari sederhana hingga kompleks, khususnya permasalahan dalam ilmu
Matematika seperti aplikasi GeoGebra [1], Microsoft Excel [2,3], QM For Windows [4], Speq
Mathematics [5], SPSS [6], SimEvents [7-10] dan lain-lain [11,12]. Penggunaan aplikasi yang tepat
mampu mendukung pembelajaran matematika, dalam hal ini topik program linear. Salah satu aplikasi
yang dapat digunakan untuk mendukung pembelajaran program linear yaitu Matrix Laboratory
(MATLAB). Program ini dapat dimanfaatkan untuk meningkatkan kecepatan dan keakuratan dalam
berbagai perhitungan dalam penyelesaian persoalan program linear [13].
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Program linear adalah suatu metode penentuan nilai optimum (maksimum atau minimum) dari
suatu persoalan linear. Dalam persoalan program linear terdapat fungsi objektif dan memiliki
persyaratan, batasan, dan kendala persoalan linear yang merupakan sistem pertidaksamaan linear.
Program linear memiliki banyak metode penyelesaian seperti metode grafik, metode simpleks, metode
karmarkar, metode branch and bound, dan lain-lain [14]. Tujuan penelitian ini adalah dapat
menyelesaikan permasalahan program linear dengan bantuan aplikasi MATLAB yang dapat
diselesaikan dengan relatif lebih sederhana, tepat dalam perhitungan, efektif, dan efisien.

2. Tinjauan Literatur
2.1 MATLAB

MATLAB atau Matrix Laboratory merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk pemrograman,
analisis, serta komputasi teknis dan matematis berbasis matriks. MATLAB pertama dirilis pada tahun
1970 oleh Cleve Moler. Awalnya MATLAB digunakan untuk menyelesaikan permasalahan yang
berhubungan tentang persamaan aljabar linear. Dan hingga saat ini sistem pada MATLAB semakin
berkembang dalam segi fungsi dan performa komputasinya [15]. Logo aplikasi MATLAB ditunjukkan

4\ MathWorks®

Gambar 1. Logo Aplikasi MATLAB

Penggunaan MATLAB dalam ilmu Matematika digunakan sebagai alat pendukung pembelajaran
pemrograman matematika. Sedangkan dalam bidang lain, MATLAB dipilih sebagai alat perhitungan,
analisis matematika dan pengembangan untuk penelitian. MATLAB menyediakan kotak kakas (toolbox)
yang dapat digunakan untuk aplikasi-aplikasi khusus, seperti logika fuzzy, simulasi, optimasi, dan
pengolahan citra digital, dan berbagai teknologi lainnya.

2.2 Program Linear

Program linear merupakan ilmu dari Matematika yang memiliki banyak manfaat dan penerapannya
[16]. Program linear digunakan untuk menyelesaikan permasalahan di dunia nyata dalam pengambilan
keputusan terhadap problem rill yang dimodelkan yang bertujuan untuk memaksimalkan keuntungan
atau meminimalkan pengeluaran biaya [17]. Dalam program linear dibutuhkan beberapa model
formulasi yaitu :

a. Variabel Keputusan
Variabel keputusan adalah variabel yang dapat menentukan keputusan yang akan diambil untuk
mencapai solusi optimal.

b. Fungsi Tujuan
Fungsi tujuan pada model pemrograman linear harus berbentuk linear. Fungsi tujuan
menggambarkan tujuan yang berkaitan dengan pemanfaatan sumber daya untuk memperoleh
keuntungan maksimum atau meminimumkan pengeluaran biaya.

c. Fungsi Kendala
Fungsi kendala merupakan bentuk rumusan terhadap kendala yang dapat dikatakan sebagai
suatu pembatas terhadap variabel-variabel keputusan yang dibuat. Dengan adanya fungsi
kendala dapat mengarahkan tujuan memaksimumkan keuntungan atau meminimumkan
pengeluaran biaya tanpa harus mengeluarkan biaya lagi.
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3. Metodologi

Penelitian ini menggunakan metode penelitian studi literatur (library research) dimana peneliti
mempelajari teori-teori tentang program linear dan cara penggunaan MATLAB dalam menyelesaikan
permasalahan program linear. Sumber penelitian diambil dari buku dan beberapa literatur ilmiah yang
mendukung penelitian ini.

4. Hasil dan Diskusi

Pada penelitian ini, pembelajaran program linear dapat diselesaikan dengan menggunakan aplikasi
MATLAB. Penggunaan MATLAB ini membantu menyelesaikan permasalahan-permasalahan yang
sering ditemui di berbagai bidang dengan menentukan model Matematika permasalahan program linear.

Dalam memecahkan permasalahan program linear menggunakan MATLAB dapat dilakukan
dengan dua alternatif penyelesaian. Pertama, penyelesaian program linear dilakukan pada command
window dan dibantu oleh beberapa formula yang dapat digunakan. Kedua, penyelesaian program linier
menggunakan Optimtool. Penyelesaian masalah program linear di command window dapat digunakan
untuk memecahkan masalah program linear untuk 2 variabel saja, artinya penyelesaian ini sama seperti
penyelesaian persoalan program linear untuk metode grafik.

Formula-formula yang digunakan untuk menyelesaikan masalah program linear di command
window ditunjukkan pada Tabel 1.

Tabel 1. Formula di command window

No. Formula Fungsi

1. f Vektor koefisien fungsi tujuan

2. A Matriks koefisien fungsi kendala
pertidaksamaan

3. b Vektor batas fungsi kendala
pertidaksamaan

4. Aeq Matriks koefisien fungsi kendala
persamaan

5. beq Vektor batas fungsi kendala persamaan

6. lb Vektor batas bawah variabel keputusan

7. ub Vektor batas atas variabel keputusan

Penulisan formula-formula yang terdapat di atas dapat dituliskan di command window sebagai
berikut:

[x, fval] = linprog(f, A, b, Aeq, beq, lb, ub)
dimana x merupakan variabel keputusan yang akan diambil dan fval adalah hasil dari fungsi tujuan.

Tabel 2. Data Produksi Perusahaan

Produk Jam pekerja per unit Kayu liat per unit Laba per unit
produk produk produk
Kursi 1 4 80
Meja 2 3 100
Persediaan per hari 40 120

Sebagai ilustrasi, seorang manajer pada perusahaan penghasil kerajinan tangan mempekerjakan
pengrajin untuk membuat kursi dan meja. Sumber daya yang diperlukan adalah kayu dan pekerja.
Manajer tersebut ingin memperoleh keuntungan maksimum dari kursi dan meja yang diproduksi.
Berikut data yang dimanfaatkan oleh manajer:

Sebelum menyelesaikan contoh kasus di atas, terlebih dahulu formulasikan data pada Tabel 2 untuk
menentukan model Matematika program linearnya. Kemudian diselesaikan menggunakan MATLAB.
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Penyelesaian :

Jumlah yang harus diproduksi untuk tiap jenis produk dapat diwakili oleh variabel keputusan berikut :

x1= jumlah kursi (unit) yang harus diproduksi setiap hari
x,= jumlah meja (unit) yang harus diproduksi setiap hari

Fungsi tujuan :

Memaksimumkan Z = 80x; + 100x,

Dengan fungsi kendala :

Pekerja
Persediaan kayu
Syarat non-negative

X1+ 2x, <40
s4x; +3x, <120
'x120,x,20

Command Window

>> £=[-80;-100] %$karena ketentuan untuk mencari m:

>> b =[40;120]
b =

40
120

>> 1b = zeros(2,1)

1b =

fx o

Gambar 2. Penyelesaian Contoh Kasus Menggunakan MATLAB

b =

40
120

>> 1b = zereos(2,1)

>> [X,fval]=linprog(f,A,b,[1,[]1.1b)
Optimization terminated.

x =
2.4000e+01
8.0000e+00

fwval =

—2.7200e+03

f{ >>

Gambar 3. Penyelesaian Contoh Kasus Menggunakan MATLAB
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Gambar 2 dan Gambar 3 merupakan penyelesaian contoh kasus menggunakan MATLAB. Hasil
yang diperoleh dari perhitungan yang dilakukan didapatkan jumlah kursi yang harus diproduksi adalah
sebanyak 24 unit dan jumlah meja yang harus diproduksi sebanyak 8 unit untuk mendapatkan

keuntungan maksimal. Maka keuntungan maksimal yang diperoleh manajer perusahaan kerajinan
tangan sebesar Rp. 2.700.

Problem Setup and Results Options
=] Stopping criteria

Solver: linprog - Linear programming »

® Use default: 10" numberOfVarizbles
Algerithm: Simplex

Problem SESE

f s): @ Use defaul
Constraints: Specif

Linear inequalities: A b: Function tolerance: (@) Use default: Te-6

lities: Aeg: : - -

Linear equalities: eq beg; ) Specify:
Bounds: L Upper:

g awee EES Constraint tolerance: @ Use default

=l Algerithm settings

Pr
Run sobver and view results =1 Display to command window

Start Level of display: | off v

Current iteration: [ Show diagnostics

Clear Results

-

v
aw

Final point:

Gambar 4. Tampilan Awal Fitur Optimtool di MATLAB

Gambar 4 merupakan tampilan awal fitur Optimtool yang terdapat di MATLAB. Alternatif kedua
untuk menyelesaikan permasalahan program linear untuk 2 variabel atau lebih dapat digunakan fitur
MATLAB Optimtool. Untuk menampilkan tampilan awal Optimtool dapat meng-klik Optimtool pada
command window. Perhitungan program linear menggunakan Optimtool perlu mengisi beberapa bagian
yang terdapat pada tampilan awal. Pada kotak solver dipilih linprog-linear programming. Lalu pada
kotak algorithm terdapat 4 metode yang dapat digunakan yaitu interior point, simplex, active set dan
dual simplex. Kemudian isi kotak f yang berisi fungsi tujuan, dan isi juga kotak constraints yang
diketahui di dalam soal. Setelah diisi semua bagian, klik start.

Problem Setup and Results

Solver |linprog - Linear programming

Algorithm: | Simplex

Options
= Stopping criteria

Max iterations: (®) Use default: 10*numberOfVariables

Prablem O Specify:

F: [-80:-100] Time limit (seconds): (@) Use default
Constraints: ) Specify:

Linear inequalities: A |[12:43) b |[40:120 Function tolerance: @) Use default: 1e-6
Linesr equalities:  Aeg: |1 beg; ] ) Specify:
Haligde 1=z L] = Constraint tolerance: @) Use default
Start point:

@® Let algorithm choose point
) Specify point:
Run solver and view results
Start

Current iteration: 2

Clear Results.

Optimization running.
Objective function value: -2720.0
Optevization terminated.

avw

~

v

Final paint:

ndex

Value

24

O Specify:
£ Algorithm settings
Preprocessing: | basic
= Display to command window
Level of display: | off

Show diagnostics

Gambar 5. Hasil Perhitungan Contoh Kasus Menggunakan Optimtool
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Pada Gambar 5 diperoleh hasil perhitungan dari contoh kasus yang sama permasalahannya tetapi
cara mendapatkan penyelesaiannya berbeda. Dilihat pada gambar, bahwa hasil yang diperolehnya pun
sama seperti perhitungan di command window. Dengan adanya dua alternatif penyelesaian
permasalahan program linear ini, tentunya ada sedikit perbedaan perhitungan antara perhitungan di
command window dan Optimtool. Di Optimtool tidak perlu memasukkan formula-formula yang
dibutuhkan seperti di command window.

5. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa terdapat 2 alternatif penyelesaian
permasalahan program linear yang dapat digunakan dengan bantuan aplikasi MATLAB, yaitu dengan
menggunakan perhitungan di command window yang dibantu beberapa formula, dan menggunakan
Optimtool. Penggunaan aplikasi MATLAB dalam menyelesaikan permasalahan program linear ini
memberikan perhitungan yang relatif lebih sederhana, tepat, efektif dan efisien bagi pengguna aplikasi.
Dalam penelitian ini penyelesaian masalah program linear yang diselesaikan hanya mengambil
permasalahan yang memiliki 2 variabel, sehingga untuk variabel yang lebih dari 2 belum dapat
diselesaikan permasalahannya. Untuk penelitian lebih lanjut, disarankan untuk menyelesaikan
permasalahan program linear yang memiliki variabel lebih dari 2 dari berbagai metode program linear
yang ada dengan menggunakan aplikasi MATLAB.
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